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Pharmakologisehe Untersuehungen tiber 
Ketone und Aeetoxime 

von 

Docent Dr. Heinr ich  Paschkis und Dr. Fritz Obermayer.  

(Aus dem Laboratorium fSr medicinische Chemie der k. k. Universit~t in Wien.) 

(Vorgelegt  in der Si tzung am 5, Mai 1892.) 

Seit mehr als 20 Jahren sind von zahlreichen Forschern 

mehr oder minder werthvolle Beitr~tge zur Kenntniss von einem 

anzunehmenden Zusammenhang zwischen chemischer Structur, 

beziehungsweise Constitution und physiologischer ~Virkung 
einiger K6rper geliefert worden. 

F~.ir diesen Zusammenhang erscheinen zuntichst besonders 
wichtig die Verschiedenheiten in der Wirkung, welche sich 

durch Ver~inderung der Constitution eines Arzneik6rpers 
ergeben. Ohne auf Vollst~indigkeit in de r  Aufz~ihlung der in 

neuester Zeit recht zahlreich gewordenen Arbeiten Anspruch 
zu machen, wollen wit von den bisher untersuchten K6rpern 
als ftir unsere vorliegenden Untersuchungen wichtig erw~thnen 

jene, in deren Molekiil ein oder mehrere Atome, beziehungs- 

weise eine oder mehrere Atomgruppen substituirt worden sin& 

So wurden in einem Alkaloidmolektii ein oder mehrere 

Atome H dutch Alkoholradicale ersetzt (Crum Brown ,  F r a s e r ,  
B u c h h e i m  und Sch t / l e r ) .  In gewissen basischen K6rpern 
(Piperinen und Tropeinen) wurde ein Atom H durch einen S~iure- 
rest ersetzt. In anderen Alkaloiden wurde eine HO-Gruppe ent- 

weder durch einen S~turerest oder dutch eine andere Atomgruppe 
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ersetzt (Stolnikow~. In aromatischen K6rpern wurden ein 
oder mehrere Wasserstoffatome durch Hydroxylgruppen oder 
Alkoholradicale substituirt. 

In allen diesen Ftillen sah man, dass die Wirkung der 
neugebildeten K6rper yon den urspriinglichen Substanzen in 
anscheinend gesetzm~issiger Art unterschieden war. 

Es sind aber auch Beispiele von einzelnen (homologen) 
Reihen bekannt, bei denen eine Grundwirkung zugleich mit 
der Zunahme des Moleculargewichtes nicht qualitativ, abet 
quantitativ ver~indert wurde (eins~iurige A!kohole , Pyridin- 
reihe etc.). 

Um vielteicht einigen Aufschluss fiber diesen Zusammen- 
hang zu erhalten, untersuchten wir die Gruppe der Acetoxime, 
welche aus mehrfachen Grtinden uns daffir geeignet erschien. 
Zun~ichst dachten wit daran, dass ebenso wie dutch gewisse 
chemische Agentien aus diesen KOrpern Hydroxylamin abge- 
spalten wird, derselbe Process sich vielleicht allmtihlich im 
thierischen Organismus vollziehe. Es k6nnte also Hydroxyl- 
amin, welches schon in geringer Quantit~it eine bekannte, sehr 
energische Wirkung auf den Organismus fibt, frei und wirksam 
werden. 

Ferner war bei diesen K6rpern als Isonitrosoderivaten der 
Methanreihe der Einfluss des Ersatzes eines Wasserstoff- 
atomes durch die Oximidogruppe NOH zu studiren. 

Schliesslich waren hiebei auch Kbrper einer homologen 
Reihe zu untersuchen. 

Die Acetoxime gehen aus der Verbindung von Ketonen 
mit Hydroxylamin bervor. Sie sind als Isonitrosoderivate auf- 
zufassen 

(CH3)~CO + NH20H ---- (CH3)2CNOH+ H~O. 

Zur Darstellung genfigt es in der Regel, das in einem 
geeigneten LOsungsmittel gel6ste Keton mit Hydroxylamin zu 
versetzen, welches aus dem salzsauren Salze dutch Alkali in 
Freiheit gesetzt wurde. Die erhaltenen Acetoxime werden dann 
umkrystallisirt oder in anderer Weise gereinigt. Alkalische 
Reductionsmittel wirken auf dieselben nicht viii; von S~iuren 
werden sie wieder in Hydroxylamin und Ketone zerlegt. 
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CHa\ 
Aceton e l l a / C O .  

Die Wirkung dieses K/Jrpers ist yon zahlreichen Forschern 
studirt. Bei den diesbeztiglichen Versuchen wurde das Aceton 
zumeist zur Inhalation verwendet (Kruska ,  T a p p e i n e r ,  Pen- 
zoldt) ,  stomachal applicirt (Aiber ton i )  und endlich subcutan 
verabreicht ( K u s s m a u i ,  Penzo ld t ,  de Gennes) .  An FrOschen, 
Kaninchen und Meerschweinchen wurde Narkose beobachtet, 
an Hunden wird Pulsbeschleunigung (yon K u s s m a u l ) ,  Blut- 
drucksteigerung und Verminderung der Herzfrequenz (yon 
T a p p e i n e r )  angegeben. Intraven/Jse Injectionen finden sich 
in der Literatur nicht verzeichnet. Unsere Versuche, welche 
wir allerdings nur im Hinblicke auf das sofort zu besprechende 
Acetoxim anstellten, ergaben, dass Dosen yon 0"03--0" 50 auf 
FrOsche gar keine Wirkung hervorbringen. Bei einem Hunde 
bewirkten 2" l g intravenOs applicirt keine Ver~tnderung der 
Herzfrequenz, und unter Schwankungen eine kleine Steigerung 
des Blutdruckes. 1 

C H a \  
Acetoxim CH~/CNOH.  

Dieser KSrper, auch Isonitrosopropan (CHa)~CNOH , wird 
dargestellt durch Mischen yon Aceton mit w~isseriger Hydroxyl- 
aminl6sung, ~ die Fltissigkeit wird mit ~ther geschfittelt; nach 
dem Verdunsten des abgezogenen Athers verbleibt die Substanz 
in Form weisser, prismatischer Krystalle. Dieselben sind schon 
bei gewSnlicher Temperatur sehr flfichtig, riechen nach Chloral 
und sind in Wasser, Alkohol und Ather leicht 16slich. Acetoxim 
zerf~illt beim Kochen mit concentrirter HC1 in Aceton und 
Hydroxylamin, welche Zersetzung auch durch saure Reduc- 
tionsmittel stattfindet; durch alkalische Reductionsmittel wird 
es nicht zersetzt. 

Das A c e t o x i m  brachte beim Frosche zu 0"06 Narkose 
hervor, welche in 5 Stunden wieder schwand. 0" 03 Hydroxylamin 

1 Die Blu tdrucksversuche  haben  wir mit gfitiger Er laubniss  des Herrn 

Prof. S t r i e k e r  in des sen  Inst i tute ausgefShrt .  

2 V. M e y e r ,  J a n n i .  Bericht der deutsch,  chem. Gesellsch.  XV, 1324. 
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bewirkten in 3 Minuten Narkose, in 10 Minuten den Tod  von 
FrOschen; deren B]ut chocoladebraun;  Meth~imoglobinbildung. 

Eine concentrirte wEsserige LTsung hatte, auf das freigelegte 

Herz eines Frosches  aufgetr~ufelt, keine Wirkung.  Ein Frosch 

in ein Becherglas gesetzt, auf dessen Boden sich 0" 3 Acetoxim 
befanden, war  in 24 Stunden vol lkommen narkotisirt,  in 

48 Stunden todt. 

Beim Meerschweinchen brachten 0"5 leichte Narkose mit 

lfihmungsartiger Schwfiiche hervor, welche Erscheinunge n aber 

schon am n~ichste n Tage  verschwunden  waren. Einem grossen 

weiblichen Meerschweinchen wurde 0"5 in 2 0 ~  ~ H20 gelSst 

subcutan in]icirt. Nach 17 Minuten ist das Thier  unsicher  auf  
den Hinterbeinen und f~illt beim Putzen auf  die Seite; nach 

weiteren 13 Minuten liegt es an der Wand  des KEfigs, schltift 

mit geschtossenen Augen, aufgescheucht  zieht es die hinteren 
Extremit~iten nach und taumelt. Auch in den nEchsten 20 Minu- 

ten kann es sich nicht aufrecht  erhalten und schwankt  bei dem 

Versuche sich fortzubewegen.  Nach weiteren 30 Minuten sitzt 
es ruhig, ist schwer  zu bewegen, den Platz zu verlassen,  

schliesst die Augen und b]eibt so ruhig bis 3 Stunden nach 

Beginn des Versuches.  Am nttchsten Tage  ist das Thief  wieder  

Normal. 

l g  der Substanz in HsO gelTst und subcutan injicirt, war  

bei einem Hunde  yon 3 ' 3 / ~  vollst~indig wirkungslos ;  ebenso- 

wenig Wirkung  zeigten 2g" s tomachal  applicirt. Auf  den Blut- 

druck waren 1 �9 5g  intraven6s injicirt, wie aus folgender Tabel le  
ersichtlich ist, ohne Wirkung:  

0hl ~ B. D. 180~ in  Hg 
1"5 r 180 

2"5 190 
3 172 
4 162 
5 154 
6 150 
8"5 150 

12"5 150 

1. Inj. (0" 5 in 5 H~O) 
, >> >~ 

, >> >> 
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Der Puls schwankte  w~ihrend der Versuchsdauer  von 

156--168.  In dem Blute der injicirten Thiere  konnte spectro- 
skopisch Methgtmoglobin nicht nachgewiesen  werden. 

C2H5\ Diaethyiketon C2H~/CO. 

Dasselbe  ist eine leicht bewegliche Fltissigkeit von ange- 
nehmem, etwa an Essig~tther er innerndem Geruche, Siede- 

punkt  101. Es ist in 24 Theilen H~O 15slich. U'ber e ine Wir- 

kung dieser Substanz ist uns aus der Literatur nichts bekannt  
geworden. 

Beim Frosch bewirken 0" 05 in verdt inntem Alkohol gelSst 

und subcutan injicirt nach 7 Minuten Narkose, ErlOschen des 

Cornealref lexes und nach 5 Stunden Tod. 

0 " 8 g  einem Hunde  (yon 4~g) subcu tan  injicirt, e rzeugen  

nur geringe Erscheinungen:  htiufiges Niesen und 26 Minuten 
nach der Injection deutl ichen Geruch der Exhalat ionsIuft  nach 

Ditithylketon. In dem Verhalten des Hundes  war  mehrere 
Stunden nach der Injection nichts Auffallendes zu bemerken. 

Bei der intraven/%en Injection von 0 '  5 Di~ithylketon zeigte 

sich ein sehr geringes Ansteigen des B lu td ruckes .  

R a t t l e r  (4 kg). 

0hl ' B . D .  100 1.rim Hg Inj. 0"5  

4 112 Exspir . -Luff  riecht 

allmS.hliches Ansteigen bis 

8' B .D.  160 ~fz1~z Hg 
9 144 

9" 15 164 

9" 30 146  
12 156 

C2Ha\ Diaethylacetoxim C~H~/CNOH. 

Dieser zuerst  yon S c h o l i  I dargestell te K0rper ist ein in 

Wasse r  unl6sliches, farbloses 01 vom Siedepunkt  162--163.  

1 Beriehte der deutsch, chem. Gesellsch. XXI, S. 509. 
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0'06 (entsprechend 0'05 Keton) in verdtinntem Alkohol gel/%t 
und einem Frosche subcutan injicirt, erzeugt nach 111 leichte 
Narkose bei Erhaltung der Reflexerregbarkeit; das Thier ertr~igt 
die R/Jckenlage, nach weiteren 9' ist die Narkose noch deut- 
licher, die Reaction sehr tr~ige, Cornealreflex noch erhalten. 
30 r nach Beginn des Versuches ist auch der Cornealrefiex 
geschwunden, und nach weiteren 1'/2 Stunden stirbt das Thier 
unter zunehmenden L~ihmungserscheinungen. 

Ein Meerschweinchen, welchem 0' 5 Di~ithylacetoxim sub- 
cutan injicirt worden waren, zeigt 4 / nach der Injection Benom- 
menheit bei Erhaltung des Cornealreflexes und Seitenlage; 
Resp. 60; Puls arhythmisch; nach weiteren 91 ist Resp. 52, 
ebenfalls arhythmisch; in weiteren 4' Resp. 48, Cornealreflex 
erloschen; im weiteren Verlaufe werden Respiration und Puls 
immer langsamer, die erstere stark intermittirend und der 
Puls sehr arhythmisch. Die Sensiblen Reflexe gering, immer 
mehr abnehmend. 1~120 ' nach der Injection nach einigen 
schnappenden Athemztigen Herzschlag nicht mehr fiihlbar: 
Exitus. Bei der Section ist das Herz schlaff, nicht contrahirt, 
in seinen HShlen dunkles, fltissiges Blur, welches spectro- 
skopisch kein Meth~moglobin nachweisen l~isst. 

Eine subcutane Injection yon 0"8 Di~ithylacetoxim bei 
einem Hunde yon 4kg erzeugte nach 16' unsicheren Gang, 
Schwanken, namentlich auf den Hinterbeinen, starke Auf- 
regung, Niesen. Die Exhalationsluft riecht nach dem Oxim. 
Innerhalb der n~ichsten 14' nimmt das Sehwanken noch immer 
zu, nach weiteren 8' lebhafter Bewegungstrieb. Das Thier l~iuft 
unabl~ssig mit unsicherem, schwankendem Gange hin und her; 
der Herzschlag wegen ausserordentlicher Unruhe des Thieres 
nicht z~ihlbar; das Thier ist sehr unruhig und zittert. Eine 
Stunde nach der Injection w'erden die  geschilderten Erschei- 
nungen geringer; der Hund frisst und s~iuft und ist nach kurzer 
Zeit vollkommen normal. 

Der w~ihrend der Versuchszeit entleerte Ham reducirt 
Feh l i ng ' s che  L/Ssung weder in der KS.lte, noch nachdem der- 
selbe mit Lauge erw~irmt wurde. 

Intraven6s applicirt bringt alas Diiithylacetoxim Sinken 
des Btutdruekes hervor, 
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A. Hund  4kg. 

B. D . - -  152 Inj. 0"8. 
O h 1 �9 51 148 

3"5 94 

5" 5 84 

7" 5 Absinken bis zur  Abscisse.  Herz-  

l~hmung. Im Blur kein Methaemoglobin.  Deutl icher Geruch 
nach Oxim. 

B. Hun& 5kg. 

O h 1 / B .D.  106Inj .  0"16 

3 94 ~> 0"08 

4 86 

5 76 

5"5 74 >, 0"08 

7 70 >, 0"08 

7" 5 64 

10 60 

11 54 

12 52 

16 50 

CH3 \ 
Methylnonylketon C9~19/CO. 

Bestandthei l  des 01es yon Ruta graveoleus,  fltissig, von 

a n g e n e h m e m  Geruche,  15st sich nicht in H~O. Auch fiber diese 

Subs tanz  liegen Versuche  noch nicht vor. 

Bei der subcu tanen  Verabre ichung  bringt  dasse lbe  keine 

schweren  Ersche inungen  hervor;  beim Hunde  sind 0"5 und 

1" 0 vo l lkommen wirkungslos .  

Beim Frosche  tritt nu t  eine gewisse  Tr~igheit und ger ingere  

React ion gegen Reize ein, welche  bei der Applicat ion yon 

0 0 1 6  nach zwei  T a g e n  wieder  verschwinden.  0"03 Methyl-  
nonylke ton  riefen dieselben Ersche inungen  schon nach einer 

Stunde hervor;  am n~ichsten T a g e  waren  bei grosser  Tr/ig- 

heir die Reflexe e twas  abgeschw~icht,  der Cornealreflex aber  

noch erhalten. Die Tr~igheit dauerte  vier T a g e  an. Bei der 
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intraven/Ssen Injection bringt die Substanz eine vori ibergehende 
starke Erniedrigung des Blutdruckes hervor. 

Hund 5 " 2 k g  

0 h 1 / vor dem Versuch B. D. 102 

4 B.D. 112, Inj. von 0" 32 Keton 
5 B . D .  60 
7 B.D. 40 

darauf  allm~hliches Ansteigen bis 

10 t44. Die Exspirat ionsluft  
r iecht nach dem Keton. 

CH3 \ 
Methy lnony lace tox im C0i. i19/CNOH. 

Dieser KtSrper wurde yon uns nach den Angaben 
S p i e g l e r ' s  a dargestellt. Die Substanz besteht  aus wohl- 

ausgebildeten, nadelf6rmigen, in Wasse r  un!/Sslichen Prismen 

mit dem Schmelzpunkte  42 ~ 

Zur subcutanen Injection verwendeten wir eine alkoholische 
L/Ssung, zur  intraven6sen Injection eine Emulsion mit Gummi- 

schleim. Die erstere brachte weder  beim Hunde zu 0"5 der 

Substanz,  noch beim Frosche zu 0"03 besondere Erschei- 
nungen hervor; beim Hunde  fehlten sie g~inzlich, beim Frosche 

kam es nur  zu vortibergehender,  geringer Tr~igheit. 
Auch intraven6s applicirt scheint die Substanz kaum zu 

wirken. 
H u n d  (5'2kg). 

0 hl I B.D. 166 l Inj .  
! 

4 B.D. 186 i 
f 

5 B.D. 164 2 Inj. / 0-7  im Ganzen 
6 B.D. 120 ( injicirt. 

allm~hlich bis 84, mit einzelnen Arhythmien~ 
8 / B .D.  140 3Inj .  

Es t r i t t  also nur ein vortibergehendesi  geringes Sinken des 
Blutdruckes ein. 

~ Monatshefte fiir Chemie. V. 242. 
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CHa \ Methylphenylketon (Acetophenon) Calla/CO 
Diese als H y p n o n  seinerzeit zu therapeutischen Zwecken 

empfoh!ene Verbindung stellt grosse Krystallbl~tter mit dem 
Schmelzpunkte 20' 5 C. dar. 1 Das als Hypnon im Handel befind- 
liche Pr~iparat ist ein nahezu farbloses 01 yon eigentMim- 
lichem Geruche. 

Aus den Untersuchungen, welche 1885 und !886 yon 
D u j a r d i n - B e a u m e t z  und Barde t ,  dann yon L a b o r d e ,  non 
M a i r e t  und C o m b e m a l e ,  endlich yon G r a s s e t  angestellt 
worden sin< ergibt sich, dass diese Substanz bei Thieren 
Bet~ubung, Tr~igheit, Coma und Tod hervorbringt. Bei der 
intraven0sen Application tritt daneben Sinken des Blutdruckes 
und der Herzth~itigkeit, Besch]eunigung und Unregelm~issigkeit 
der Athembewegung ein. 

CHa \ 
Methy]phenylacctoxim C~I.i~/CNOH. 

Es bildet seidenglS.nzende NS.delchen, Schmelzpunkt 59 ~ 
welche in Alkohol und Ather 1/3slich sin& Beim Frosche 
bewirkten 0 '03g  in 50% AIkohol gel/%t, erst nach 2~/2 Stunden 
leichte Narkose und Fehlen der Reflexe, bei normalem Herzen; 
0 '05 bewirkten schon nach g Minuten Bet~ubung. und nach 
19 Minuten Narkose mit vollst~ndigem Erl0schen der Refiexe, 
ebenfalls ohne Beeinflussung des Herzens. 

Die subcutane Injection yon 0" 6 der Substanz brachte beim 
Hunde keine Erscheinungen hervor; dieselbe Menge in Emul- 
sion einem Hunde intraven/Ss beigebracht, hatte auch keine 
nennenswerthe Anderung des Blutdruckes im Gefolge. 

Laurineencampher CI0t-IIGO. 

Da derselbe ketonarfigen Charakter hat und sich mit 
Hydroxylamin zu Campheroxim verbindet, wurde er gleichfalls 
in den Bereich dieser Untersuchungen gezogen. 

Was die, aus den verschiedenen Arbeiten yon H o f f m a n n ,  
H u s e m a n n ,  "vViedemann u. A. wohlbekannten \~Virkungen 
des Camphers betrifft, so waren f~r uns yon Bedeutung die bei 

B eilstein IiI, S. 70. 
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Fr6schen auftretende allgemeine Paralyse, bei welcher jedoch 
zu bemerken ist, dass bei diesen Thieren vor der L~ihmung auf 
Reizung krampfhafte Streckung, jedoch keine allgemeine Con- 
vulsionen auftreten, und dass die Reflexe lange Zeit energisch 
ausgelSst werden. Beztiglich des Kreislaufes solI der Campher 
beim Frosch den Herzmuskel direct erregen; Wirkung auf das 
Herz ist bei S~iugethieren nicht nachweisbar; fiber eine eventuell 
eintretende Blutdrucksteigerung sind die Angaben (welche sich 
zudem nur auf die Application des Mittels i n  den Magen 
beziehen) nicht tibereinstimmend. 

Campheroxim, C 10H16NOH. 

Dieser Kbrper stellt lange, farblose Nadeln, Schmelzpunkt 
115, dar, welche in Alkohol, Ather, Alkalien und S~iuren 16slich 
sind. Der Geruch soil nach N~ge l i  1 intensiv campher~ihnlich 
sein; wit fanden die Substanz nur wenig nach Campher, 
dagegen auch in sehr verdfinnten Lbsungen deutlich nach 
Lauch riechend. Beim Erw~irmen mit HCI entsteht ein ange- 
nehmer Veilchengeruch. Die Angabe, dass das Campheroxim 
in Atzalkalien lbslich ist, ist dahin zu verstehen, dass der Kbrper 
nut im l~)berschuss  der Lauge gelbst bleibt, so dass also der- 
artige Lbsungen, weder ffir die subcutane, noch ffir die intra- 
ven6se Application verwendbar sin& Wir haben daher zu 
unseren Versuchen theils Lbsungen in verdfinntem Alkohol, 
einmal auch i n  Seife, theils Emulsionen mit Gummischleim 
benfitzt. Schon 0" 03 Campheroxim ftihrten einmal beim Frosche 
in 12 Stunden den Tod herbei; Gaben von 0"05, 0"06 wirken 
nicht rascher, aber ebenfalIs tSdtlich. Bei den Fr6schen trat 
zuerst nach l/~--I Stunde eine l~ihmungsartige Schw~iche oder 
Narkose ein, darauf, in der Regel am n~chsten Tage, erhbhte 
Reflexerregbarkeit bei fortbestehender Bet~ubung, sp~iter 
tonische und klonische Kr~impfe, welche anfallsweise unter 
heftigem Schreien und Maulaufreissen manchesmal so heftig 
auftraten, dass die Thiere schliesslich auf den Rticken fie'fen 
und sich nicht mehr aufrichten konnten. Die Zehen waren 

1 BeilsteinIII, 275. 
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krampfhaft gebeugt, die Schwimmh~iute gespannt, der Kopf 
nach vorne abgebogen, der Bauch kugel~.hnlich aufgebEiht; 
dabei war die Respiration angestrengt, verlangsamt und aus- 
setzend. Allm~ihlich lassen die spontanen Kr~impfe nach, wobei 
aber noch immer leichteZuckungen in den verschiedenen Muskel- 
gruppen auftreten und hie und da durch ~iussere Reize wieder 
Krtimpfe ausgel6st werden k6nnen. Dieser Zustand dauert oft 
tagelang an.. Die Thiere werden sehr trS.ge, hCtpfen nicht, 
ziehen die Beine nach, nehmen aber auch wieder hie und da 
die Hockstellung ein. Nach 4--5  Tagen tritt der Tod in 
LS.hmung ein. 

Bei dem Auftrtiufeln einer alkoholischen Campheroxim- 
1/3sung auf das blossgelegte Herz eines Frosches wurde bis auf 
eine leichte VerstS.rkung der Systole und eine sehr  geringe 
Verlangsamung der Schlagfolge nichts Weiteres beobachtet. 
Kleine Gaben bis 0"08 sind auf Meerschweinchen ohne Wir- 
kung. Gr6ssere Gaben, wie 0"3 (in alkoholischer L/Ssung), 
bewirken schon nach  wenigen (4)Minuten unsicheren Gang, 
zuweilen Aufdieseitefallen. Sodann tritt grosse Unruhe und 
heftiger Bewegungstrieb auf, welche einige Stunden anha!ten. 
Die Thiere fallen auf den Rticken, haben leichte, krampfhafte. 
abet nur einen Augenblick anhaltende Zuckungen in den 
Extremit~iten. Der Bewegungstrieb nimmt immer mehr zu, die 
Thiere sind sehr unruhig, laufen aufgeregt umher, senken den 
Kopf tief nach unten, wie Futter suchend. Bei einem Thiere 
beobachteten wir ein krampfhaftes Drehen des Kopfes nach 
rechts, worauf auch das Thief Drehbewegungen nach derselben 
Richtung machte. Ausserdem treten krampFnafte Bewegungen 
in verschiedenen Muskeln, namentlich in den Halsmuskeln, 
Sch/itteln und Nicken des Kopfes auf. Hierauf werden die 
Thiere ruhig, sitzen zusammengeknauert und schreien hie und 
da erbS.rmlich auf. Die Krg~mpfe in den Muskeln und das 
Schreien treten anfallsweise in mehr oder weniger gr/Ssseren 
Pausen ein. Innerhalb 24 Stunden sterben die Thiere. Die 
Section ergibt nichts Besonderes. Das Herz fest contrahirt und 
blutleer; die VorhtSfe von Blut strotzend. Das Getiirn normal; 
tiberall deutlicher Geruch nach Lauch; im Blute spectroskopisch 
kein MethS.moglobin nachweisbar. 



4(32 H. P a s c h k i s  und F. O b e r m a y e r ,  

Beim Hunde hatten Gaben yon '/2 l g subcutan in 
Emulsion applicirt keinen Einfluss. Einem 3"3kg schweren 
Hunde wurden 0" 5 Campheroxim in Emulsion in die Jugularis 
injicirt. 

Blutdruck bei Beginn 132ram Hg. Puls 104; unmittelbar 
nach der Injectioni 

10Sec. B.D. 60 
0 ~ 2 / 50 

4 60 
6 70 
8 90 

10 100 
13 140 
15 170 
16"5 140 
17 170 
24 160 
24"5 200 
30 

31"15 174 
32'5 160 
33 

36 86 

37 116 
41 84 
42 126 
43 104 
44 104 

P. 152 

P: 150 
Arhythmien 
Vaguspulse 

Vagi durchschnitten, P. 152,' 
einzelne Arhythmien 

Injection von 0" 15 
Centrale Vaguswirkung: allmS.hliches 
Absinken bis 
P. 108 
Vaguswirkung hat aufgeh/Srt. Druck 
allm~ihIich steigend bis 
Druckschwankungen 

Athmung sistirt 

Athmung wieder eingeleitet und all- 
mS.hlich Ansteigen bis 

134 derDruck bleibt inn erhalb der n~ichsten 
10' zwischen 100 und 134. 

Die Resultate sind in der nachfolgenden Tabelle tiber- 
sichtlich zusammengestellt. 
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Ketone und Acetoxime. 465 

Die gewonnenen Versuchsresultate k/Snnen yon ver- 
schiedenen Gesichtspunkten aus betrachtet werden. AIs der 

wichtigste Punkt ist wohl die Thatsache zu bezeichnen, dass 
den Acetoximen die Wirkung des Hydroxylamins vollkommen 

abgeht. Es w~tre nS.mlich denkbar gewesen, dass, ebenso wie 
beim ErwS~rmen mit HC1 im Reagensglas eine Abspaltung yon 

Hydroxylamin eintritt, ein ~ihnlicher Vorgang auch im Iebenden 

Organismus vor sich gehen k/Snnte. Das Hydroxylamin hat, 
wie bekannt, schon in sehr geringen Gaben eine deutlich aus- 

gesprochene Wirkung. Zu den wichtigsten und am meisten 
charakteristischen Erscheinungen derselben geh6rt die Ver- 
ttnderung des Blutes, das Auftreten yon Meth~ imoglob in .  In 

keinem unserer Thierversuche, welche wir mit den Acetoximen 
anstellten, konnten wit diese Ver/inderung des Blutfarbstoffes 
nachweisen. 

Sodann ist hervorzuheben, dass den K e t o n e n  im Allge- 
meinen jene Wirkungen zukommen, welche ftir die Gruppe des 

Alkohols eigenthtimlich sind: Narkose und Herabsetzung des 

Blutdruckes. Wie ersichtlich, ist die Wirkung der einzelnen 

Glieder dieser Reihe nicht gleich und es scheint, als wenn die 
St~trke der Wirkung zun~ichst mit der Zunahme des Molecular- 

gewichtes wachsen wftrde. Dass dieses letztere nicht aus- 
schliesslich massgebend ist, zeigt das Methylnonylketon, und 

wir glauben in diesem Falle nicer fehlzugehen, wenn wir die 
Differenzen in dem Grade der Wirkung auch auf die Anwesen- 

heir der verschiedenen Alkylgruppen in dem Molektile beziehen. 

Es dtirfte sich bier um ~ihnliche Verh~tltnisse handeln, wie 

sie B a u m a n n  ftir die S u l f o n e  festgestellt hat. So wie in diesen 
K6rpern die Wirkung yon der Anwesenheit und Menge der 

Athylgruppen abhS.ngig ist, so scheint, \vie aus dem Vergleiche 
der Wirkung von Dimethylketon und Di/tthylketon hervorgeht, 
auch hier ein /ihnliches Verhalten obzuwalten. 

Was nun die A c e t o x i m e  betrifft, so ist, wie schon oben 
gesagt, yon einer Hydroxylaminwirkung nicht die Rede und 
man kann sagen, dass sie sich im Allgemeinen in ihren 
Wirkungen der Gruppe des Alkohols anschliessen, indem 
Narkose (hie und da auch Rausch) und Herabsetzung des Blut- 
druckes eintreten. Daneben gilt bei ihnen dasselbe tiber die 
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Moleculargr6sse und die Bedeutung der einzelnen Alkylgruppen~ 
was wit eben bei den Ketonen bemerkt haben. 

Der Eintritt der Oximidogruppe in das Keton hat keinen 

nennenswerthen Einfluss auf die Wirkung. Nut beim Campher 

tritt eine ~nderung insoferne auf, als beim Frosche und beim 

Meerschweinchen die erregende "VVirkung die l~ihmende fiber- 
trifft. Beim Hunde bleibt das Campheroxim, \vie so htiufig auch 

der Campher, wenigstens bei subeutaner Application, ohne 
W~irkung. Erw~ihnt zu werden verdient hier noch die vortiber- 
gehende Blutdruckherabsetzung, wtthrend beim Camphec auch 

bei curarisirten Stiugethieren Drucksteigerung angegeben wird. 

Die Constitution des Acetoxim~ welches auch als I soni -  
t r o s o p r o p a n  aufgefasst werden kann, veranlasste uns auch 

einen nahestehenden KOrper, das I s o n i t r o s o a c e t o n ,  einer 

Untersuchung zu unterziehen. Dieselbe ist noch nicht abge- 

schlossen, jedoch kOnnen wit schon jetzt sagen, dass ganz 
wesentliche Unterschiede vorhanden sind und dass das Isoni- 

trosoaceton auch weir aiftiger ist als das Isonitrosopropan. 


